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1. INTRODUCERE 

Proiectul BIMstone s-a născut din fuziunea a trei linii de acțiune, ale căror convergență 
consolidează o bază materială didactică pentru instruirea în sectorul pietrei. Aceste trei linii de 
acțiune sunt: 

- BIM (Building Information Modeling). 

- LCA (Analiza ciclului de viață). 

- Digitalizarea metodelor de montaj a produselor din piatră. 

 

Comisia Europeană se concentrează pe sectorul construcțiilor, pe criteriile de creștere 
inteligentă (cunoaștere și dezvoltare bazate pe inovare și economie) și creștere incluzivă 
(asigurarea coeziunii sociale și teritoriale prin ocuparea forței de muncă). 
 
Conform contextului descris mai sus, scopul general al proiectului BIMstone este de a spori 
abilitățile lucrătorilor în domeniul montajului produselor din piatră, în special în plasarea diferitelor 
tipuri de pardoseli și pereți în clădiri și medii urbane, pentru a crește calitatea lucrărilor finale, 
durabilitatea lucrării și sustenabilitatea mediului înconjurător, prin utilizarea metodelor care 
implică materiale reciclabile și / sau ecologice. Din acest motiv, este necesar să se definească 
și să se compileze cele mai potrivite sisteme de execuție și metode de montaj pentru produsele 
din piatră. 
 
Prima sarcină a proiectului BIMstone "O1. Stabilirea rezultatelor comune de învățare privind 
metodele de montaj a pietrei, Analiza ciclului de viață (LCA) și reglementări" cuprinde o serie de 
sarcini specifice printre care găsim elaborarea acestui raport. 
 
Acest raport de bune practici se referă la stabilirea de abilități și competențe, precum și definirea 
celor mai durabile și ecologice procese de implementare. 
 
Dintre toate elementele de construcție din piatră naturală selectate în acest proiect, acest raport 
se concentrează pe construcția unei fațade ventilate autoportante și ale unei învelitori, descriind 
în detaliu unele dintre caracteristicile lor constructive și de mediu înconjurător, precum și 
procesul de construire care trebuie urmat pentru a obține rezultate optime. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



                            

                                      
 
 

 
Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio 
Oficial de Arquitectos de la Región de Murcia (COAMU), Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, 

Piedra y Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA) 

BIM learning application focused on LCA qualification 
and technification of workers in natural stone sector  

 

2018-1-DE02-KA202-005146 

4 

2. CONSIDERAȚII PRIVIND MEDIUL ÎNCONJURĂTOR 

Declarațiile de mediu ale produselor (cunoscute sub denumirea EPD - Environmental Product 
Declarations) sunt cele mai clare, mai riguroase și larg acceptate instrumente la nivel 
internațional, pentru a furniza profilul impactului asupra mediului al unui produs, pe tot parcursul 
ciclului său de viață. 
 
EPD-ul “Jura Limestone façade panels and wall cladding (limestone slabs)” (Panouri de 
calcar pentru fațadă și placare de perete Jura Calcar (plăci de calcar)) include produse din piatră 
naturală care au ca funcție principală utilizarea estetică pentru acoperirea suprafețelor interioare 
și exterioare, precum pardoseli, pereți, fațade, scări etc. și au fost verificate și publicate la  
https://ibu-epd.com. 
 
EPD-ul plăcilor de calcar a fost realizat în conformitate cu metodologia LCA, cu informații de 
mediu cuantificate ale întregului său ciclu de viață. Adică EPD-ul acestor materiale este de tip 
"cradle to door", așa cum se poate vedea în tabelul următor, care include etapele ciclului de viață 
avute în vedere. 
 

 
 

Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V. 

 
 
Acest EPD a fost dezvoltat și verificat în conformitate cu standardele EN 15804 și EN ISO 14025 
și cu Regulile privind Categoria de Produse (PCR - Product Category Rules) pentru plăcile de 
marmură și calcar utilizate în construcții. 
 
Unitatea funcțională EPD este definită ca 1 tonă de masă de piatră naturală (corespunde cu 
12,82 m², 30 mm grosime). Scopul studiului a fost definit după principiul "cradle to door", 
acoperind doar modulul de fabricație (extracția și pregătirea materiilor prime, prelucrarea plăcilor 
de piatră naturală și transportul între aceste etape). 
  

https://ibu-epd.com/


                            

                                      
 
 

 
Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio 
Oficial de Arquitectos de la Región de Murcia (COAMU), Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, 

Piedra y Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA) 

BIM learning application focused on LCA qualification 
and technification of workers in natural stone sector  

 

2018-1-DE02-KA202-005146 

5 

EPD-ul detaliază formularea care trebuie utilizată (factorul de conversie) pentru a transforma 
unitatea funcțională dintr-o tonă de masă de piatră naturală într-un metru pătrat de fațadă. 

 
Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V. 

  
Rezultatele LCA - Impactul asupra mediului sunt: 

 
Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V. 
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3. CONSIDERAȚII CONSTRUCTIVE 

Acoperirea acoperișului cu plăci din piatră naturală necesită o structură impermeabilă la apă, 
deoarece plăcile propriu-zise din piatră naturală nu sunt complet impermeabile, iar apa de ploaie 
poate trece în special prin îmbinările plăcilor de piatră naturală. 
 
Tratarea învelitorii cu plăci de piatră naturală este independentă de construcția acoperișului 
existent, dar greutatea netă a plăcilor de piatră naturală și a structurii trebuie luată în considerare 
pentru analiza structurală a structurii acoperișului și a clădirii. 
De regulă, peste structura acoperișului din beton armat sau șarpantă din lemn, se aplică o 
membrană hidroizolantă cu rosturi suprapuse 
 
Peste straturile de hidroizolație, sunt atașate elemente de ancorare pentru a susține profilele 
șinei verticale, la distanța necesară din punct de vedere static. La perforarea straturilor de 
hidroizolație, este necesară asigurarea unei prinderi impermeabilizate (de exemplu, cu plăci 
laterale din cauciuc). Peste profilele verticale, sunt înșurubate cele orizontale la o distanță egală 
cu lățimea plăcilor de piatră naturală. Pe profilele orizontale, se reglează unghiurile de fixare 
pentru plăcile de piatră naturală în funcție de lungimile plăcii. 
Plăcile de piatră naturală sunt montate pe această substructură. În cazul încărcărilor din vânt 
foarte mari, poate fi necesară o protecție mecanică suplimentară pentru plăcile de piatră 
naturală. 
Protecția necesară împotriva coroziunii trebuie respectată pentru toate elementele de fixare 
metalice. 
 
Elementele auxiliare necesare în fiecare caz particular, precum și dimensionarea și dispunerea 
lor, trebuie determinate prin intermediul analizei structurale. 
 
Cu sistemul de construcție a acoperișului autoportant, pietrele naturale expuse își extind 
domeniul de aplicare, putând fi utilizate la clădiri rezidențiale sau de birouri, cu panouri de 
proporții geometrice modeste, cât și la clădiri industriale sau comerciale, cu panouri de proporții 
mari. 
 
În plus față de comportamentul său structural, din punct de vedere funcțional, această acoperire 
a acoperișului prezintă un comportament higrotermic excelent, deoarece permite realizarea unui 
strat de aer ventilat și izolarea termică continuă în fața structurii, evitând astfel punțile termice 
din planul acoperișului. 
Eliminarea punților termice reduce necesarul de energie al clădirii, precum și riscul de formare a 
condensului de suprafață în aceste puncte, permițând construirea clădirilor cu un nivel foarte 
ridicat de eficiență energetică. 
 
În egală măsură, dacă cerințele de impermeabilitate o recomandă, acoperirile autoportante cu 
piatră naturală permit ventilația, realizând un acoperiș cu avantajele acoperișului ventilat (cu un 
grad mai mare de impermeabilitate și un risc mai mic de formare a condensului interstițial pe 
incintă) și alte avantaje suplimentare asociate pietrei naturale (cum ar fi durabilitatea, întreținerea 
redusă etc.). 
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Pentru toate motivele de mai sus, acest sistem de construcție este soluția optimă pentru fațadele 
ventilate de piatră naturală în construcția clădirilor cu consum de energie aproape zero (NZEB / 
EECN) și Passivhaus. 
 
În plus, acest sistem de construcție permite realizarea unei planeități perfecte a fațadei, indiferent 
de abaterile geometrice ale structurii, precum și omogenitatea în tonalitatea planului fațadei. 
 

3.1 Elemente auxiliare 

Stabilitatea și rezistența canelurii autoportante împotriva acțiunilor orizontale și verticale se 
rezolvă cu ancore și șine metalice, care au un rol structural în acoperirile autoportante. 
 

3.1.1 Prinderi metalice 
Este necesar să se utilizeze atât consolele metalice cu punct fix (la capătul superior al fiecărui 
profil), cât și consolele cu un punct de alunecare pentru a permite mișcarea profilului. 

 

 
Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

3.1.2 Profile 
În acest tip de fațadă ventilată cu structură autoportantă, sunt necesare două tipuri de profile: 
 

- Profile verticale: Acestea trebuie să prevadă o cavitate de aer între termoizolație și 
materialul de placare. Pentru o circulație optimă a aerului, cavitatea trebuie să permită 
minimum 2 cm lățime în zonele înguste. 
 

 
Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
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- Profile orizontale: Acestea vor fi fixate pe profilele verticale cu o separare care depinde 
de dimensiunile plăcilor de piatră naturală, de grosimea suportului de fixare și de un spațiu 
de mișcare de min. 2 mm. De exemplu, dacă plăcile au 60 x 30 cm și suportul de fixare 
are o grosime de 3 mm, dimensiunea axială dintre profile trebuie să fie de 305 mm (= 300 
+ 3 + 2). 

 
 

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

3.1.3 Izolarea  
În funcție de cerințele proiectului și de condițiile climatice ale zonei în care urmează să fie instalat, 
se va alege cea mai potrivită izolație. Izolația termică este instalată sub cofrajul plăcii și 
membrana hidroizolantă. 
 
Există diverse tipuri de izolații pe piață, adecvate pentru placări ventilate. Tipul și grosimea 
izolației trebuie calculate cu atenție pe baza proiectului individual, luând în considerare factorii 
caracteristici (tipul clădirii, amplasarea și expunerea ...). 
 
 

4. PROCESUL DE CONSTRUIRE 

4.1 Montarea membranei hidroizolante 

Primul pas în realizarea unui acoperiș impermeabilizat este așezarea stratului hidroizolant, 
împiedicând pătrunderea apei sau umezelii în clădire (scurgeri). 
 
Pentru a optimiza realizarea impermeabilizării, aceasta se va face de sus în jos și de la stânga 
la dreapta și făcând niște suprapuneri mici între straturile adiacente pentru a se asigura că nu 
există goluri fără impermeabilizare. Acest proces se va repeta până când întreaga suprafață este 
complet acoperită. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
 

4.2 Dispunerea prinderilor metalice 

Pentru a începe procesul de realizare a acoperișului ventilat, consolele metalice vor fi așezate 
peste stratul impermeabilizat. Pentru a face acest lucru, va fi utilizată o riglă sau un nivel laser, 
iar un șnur va fi utilizat pentru a lăsa urme pe suportul pe care va fi așezată întreaga structură 
de susținere a învelitorii. Cu această dipunere, va fi determinată poziția exactă a profilelor care 
vor fi necesare, în conformitate cu planurile. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
 

4.3 Fixarea prinderilor metalice  

Suporturile metalice vor fi montate eșalonat, pentru a susține profilul vertical. 
 
Dimensiunile suporturilor metalice și distanța de fixare trebuie calculate în urma analizei 
structurale. Ar trebui utilizate șuruburi prevăzute cu elemente de etanșare pentru a fixa aceste 
console metalice. Etanșarea șuruburilor va servi drept impermeabilizare în zona orificiului creat 
de acestea. 
 

  
 

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 



                            

                                      
 
 

 
Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio 
Oficial de Arquitectos de la Región de Murcia (COAMU), Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, 

Piedra y Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA) 

BIM learning application focused on LCA qualification 
and technification of workers in natural stone sector  

 

2018-1-DE02-KA202-005146 

11 

 
 

 
Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

4.4 Fixarea profilelor verticale 

Profilele verticale vor fi fixate pe suporturile metalice în așa fel încât să asigure un strat de aer 
ventilat cu o grosime minimă de 2 cm. Eventuala dilatare termică a profilurilor trebuie luată în 
considerare la fixare (punct fix și punct de alunecare). 
 
Profilele verticale trebuie să fie perfect nivelate pentru a primi restul componentelor sistemului 
de construcție a acoperișului ventilat. 
 

 
Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

4.5 Fixarea profilelor orizontale 

Profilele orizontale vor fi montate și fixate peste cele verticale, cu prinderi la fiecare suprapunere. 
Distanțarea între profilele orizontale este de 305 mm pentru piatră naturală sau piese de 600 x 
300 mm, având în vedere grosimea suportului de fixare și un spațiu de mișcare de min. 2 mm. 
Profilele orizontale trebuie să fie perfect plane, deoarece amplasarea lor va dicta poziția finală a 
plăcilor de piatră naturală. 
 

  
  

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

4.6 Fixarea prinderilor pentru plăcile din piatră naturală 

Odată ce profilurile orizontale sunt la locul lor, vor fi instalate consolele de fixare pentru a susține 
plăcile de piatră naturală. Sunt necesare cel puțin două prinderi pentru o placă. Pentru plăci 
foarte lungi, se recomandă trei sau mai multe elemente de susținere. 

 

  
 

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
 

4.7 Montarea plăcilor de piatră naturală pe acoperiș 

După aceea, plăcile de finisaj din piatră naturală vor fi instalate pe acoperiș. Dacă este necesar, 
plăcile de piatră naturală trebuie asigurate împotriva acțiunii de sucțiune cauzate de vânt. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

4.8 Montarea pieselor de cornișă 

Pe streașina acoperișului va fi instalată o piesă specială din piatră naturală, care închide 
decalajul dintre perete și acoperiș. Se recomandă utilizarea unei pietre naturale cu profil de tip  
jgheab, pentru colectarea apei de ploaie și scurgerea acesteia într-o conductă internă. 
 

 
Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 
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4.9 Finalizarea montajului 

Repetați procesele indicate în pașii anteriori până când suprafața totală a acoperișului și 
marginile acestuia sunt completate cu piesele speciale. În acest fel, procesul de așezare a 
acoperișului ventilat cu învelitoare din plăci de piatră naturală va fi finalizat. 
 

 
 

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone. 

 

5. REZUMAT. PAȘI DE URMAT ÎN PROCESUL 
CONSTRUCTIV 

 
Procesele de execuție ale unei fațade ventilate autoportante și ale unei învelitori sunt rezumate 
mai jos: 
 

1. Amplasarea membranei de impermeabilizare. 

2. Dispunerea suporturilor metalice. 

3. Fixarea suporturilor metalice. 

4. Fixarea profilelor verticale. 

5. Fixarea profilelor orizontale. 

6. Fixarea prinderilor metalice pentru plăci de piatră naturală. 

7. Așezarea plăcilor de piatră naturală pe acoperiș. 

8. Așezarea pieselor de cornișă. 

9. Finalizarea instalării. 

 



                            

                                      
 
 

 
Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio 
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Piedra y Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA) 

BIM learning application focused on LCA qualification 
and technification of workers in natural stone sector  

 

2018-1-DE02-KA202-005146 

17 

6. REFERINȚE 
 

1. Pagina web a proiectului BIMstone. www.bimstoneproject.eu/bimstone-products 
 
2. Jura Limestone façade panels and wall cladding. Franken-Schotter GmbH & Co. KG. 
Environmental Product Declaration. IBU – Institut Bauen und Umwelt e.V. https://epd-
online.com/EmbeddedEpdList/Download/10098  
 
3. Video “02. Marble or granite inclined roofs construction process” a proiectului BIMstone. 
https://www.youtube.com/watch?v=pQHL5ak0uHw  
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