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1. INTRODUCCION

El proyecto BIMstone nace de la fusion de tres lineas de accion cuya convergencia es la
consolidacion de una base material didactica para la formacion en el sector de la piedra.
Estas tres lineas de accién son:

- BIM (Building Information Modeling).

- ACV (Analisis de Ciclo de Vida).

- Metodologias de digitalizacion para la colocacion de productos de piedra.

La Comisién Europea se centra en el sector de la construccion segun los criterios de crecimiento
inteligente (desarrollo y economia basados en el conocimiento y la innovacioén) y crecimiento
integrador (garantizar la cohesion social y territorial a través del empleo).

De acuerdo con el contexto anterior, el objetivo general del proyecto BIMstone es aumentar las
habilidades de los trabajadores en el ambito de la colocacion de los productos de piedra, en
particular en la colocacion de diferentes tipos de suelos y paredes en edificios y entornos
urbanos, con el fin de aumentar la calidad de la obra final, la permanencia de la obra y la
sostenibilidad del medio ambiente, mediante el uso de métodos sin materiales no reciclables y/o
ecoldgicos. Por ello, es necesario definir y recopilar los sistemas de ejecucion y métodos de
colocacién mas adecuados para los productos de piedra.

La primera tarea del proyecto BIMstone " O1. Establecimiento de resultados de aprendizaje
comunes sobre métodos de colocacién de la piedra, analisis del ciclo de vida (ACV) y normativa"
abarca una serie de tareas especificas entre las que se encuentra la elaboracién de este
informe.

Este informe de buenas practicas aborda la determinaciéon de habilidades y competencias, asi
como la definicién de los procesos de aplicacion mas sostenibles y respetuosos con el medio
ambiente.

De todos los elementos constructivos de piedra natural seleccionados en este proyecto, este
informe se centra en el proceso de colocacion de un pavimento interior de piedra natural sin
mortero, describiendo con detalle algunas de sus caracteristicas, tanto constructivas como
ambientales, y el proceso constructivo a seguir para conseguir un resultado 6ptimo.

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio
Oficial de Arquitectos de la Regién de Murcia (COAMU), Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol,
Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)



BIM learning application focused on LCA qualification
and technification of workers in natural stone sector

2018-1-DE02-KA202-005146

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

*

* X x
*

* 4k

*

2. CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

Las Declaraciones Ambientales de Producto (DAPs) son la forma mas clara, rigurosa e
internacionalmente aceptada de proporcionar el perfil ambiental de un producto a lo largo de su

ciclo de vida.

La DAP “Tablas de marmol y caliza (marble and limestone slabs)” incluye los productos de
piedra natural cuya funcion principal es el uso ornamental para el revestimiento de superficies
interiores y exteriores, como suelos, paredes, fachadas, escaleras, etc. y ha sido verificado y
publicado en el programa GlobalEPD de AENOR.

La DAP de losas de marmol y caliza se ha realizado segun la metodologia de ACV con
informacion ambiental cuantificada de todo su ciclo de vida. Es decir, la DAP de estos materiales
es del tipo "de la cuna a la puerta”, como se puede ver en la siguiente tabla, que incluye las
etapas del ciclo de vida consideradas.

Al Suministro de materias primas X
==
EE Az  Transporte a fabrica X
2L
A3  Fabricaciom X
E
1§ At Transporte a obra MME
E
&
:l;.‘_ AS  Instalacién | constnuccion MME
Bl Uso MNE
B  Mantenimiento MNE
g B¥  Reparacidn MNE
‘“é B4  Sustituckin MNE
£  Bs Rehabilitacion MNE
Bs  Uso de energia en servicio MMNE
B7  Usode agua en servicio MMNE
(1 Deconstruccidn [ demolicidn MME
? 2 Transporte MME
o
E 3 Tratamiento de los residuos MNE
C4  Eliminacidn MME
o Potencial de reutilizacién, recuperacidn MNE

yjo reciclaje

X = Madulo incluido en el ACY; NR = Madulo no relevanie;

Tabla 1. Limites del sistema. Mddulos de informacidn

MMNE = Modulo no evaluado

considerados
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Esta EPD ha sido desarrollada y verificada segun las normas UNE-EN 15804:2012+A1:2014 y
UNE-EN ISO 14025:2010 y las Reglas de Categoria de Producto (RCP) para losas de marmol
y piedra caliza utilizadas en la construccién del programa GlobalEPD de AENOR.

La unidad funcional de la DAP se define como 1 tonelada de masa de piedra natural. EI @ambito
de estudio se ha definido desde la cuna hasta la puerta, abarcando Unicamente el médulo de
fabricacion (extraccion y preparacion de las materias primas, transformacion de las losas de
piedra natural y transporte entre estas etapas).

La DAP detalla la formulacion que debe utilizarse (factor de conversion) para transformar la
unidad funcional de una tonelada de masa de piedra natural en un metro cuadrado de
pavimento.

3. CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

El sistema de ejecucion de suelos de piedra natural de gran formato sin mortero, parte de unas
premisas que constituyen ventajas determinantes desde el punto de vista de la sostenibilidad.
Entre ellas se encuentran:

- Lareversibilidad del sistema, por el hecho de no utilizar mortero.
- La posibilidad de recuperar y reutilizar facilmente las capas componentes, especialmente la
capa de acabado de la piedra natural.

Este tipo de sistema es compatible con cualquier funcion de los edificios civiles habituales, como
los sectores residencial, comercial, de transporte o industrial.

Por todo ello, este sistema de ejecucion de suelos interiores es compatible con las exigencias
de los sistemas internacionales de certificacién de la sostenibilidad de los edificios.

4. PROCESO CONSTRUCTIVO

4.1. Preparacion de la zona

Para iniciar el proceso constructivo de colocacion de un pavimento de piedra natural y obtener
un resultado satisfactorio, es imprescindible comprobar que el soporte ha madurado y esta
perfectamente seco y endurecido, es decir, que se ha producido toda la retraccion debida al
fraguado, para evitar la aparicion de las patologias asociadas a este fendmeno, como el
levantamiento de las baldosas o el agrietamiento por falta de estabilidad.

Posteriormente, es necesario comprobar que el suelo esta nivelado y limpiar la superficie,
dejandola libre de polvo y residuos sueltos.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.
4.2. Colocacion de neoprenos
Las placas de neopreno se colocan en la zona del zécalo del suelo a pavimentar.

R

Fuente: Website del Proyecto BIMstone.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

4.3. Colocacion de una capa de impermeabilizacion

Se extiende una capa de impermeabilizaciéon en toda la zona donde se van a colocar las losas
de piedra natural.

Fuente: Website del Proyecto BIMstone.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

4.4. Colocacion del pavimento de piedra natural

Para la colocacion de los elementos de piedra natural, primero se empieza por la zona mas
cercana a la pared.

Fuente: Website del Proyecto BIMstone.
Las losas de piedra natural se colocan de forma simétrica en el suelo, a partir del marcaje de un
eje central, para conseguir una calidad estética 6ptima.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

Para que las losas de piedra se ajusten y encajen perfectamente en la zona de colocacién, se
marcaran y cortaran los elementos de tamafo superior al requerido para su correcta colocacion.

Para ello se utilizara una herramienta de corte homologada y adecuada al material a cortar.

-~ STONE = STONE oy,

Source: BIMstone project website.

Una vez que las piezas tienen las dimensiones deseadas, se colocan, empezando por la
esquina, con la ayuda de un martillo de plastico.
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“Fuente: Website dIProyecto BIMston. )

El siguiente paso es colocar el elemento de piedra adyacente al inicialmente colocado, utilizando
el martillo de plastico para su correcta colocacion.

cto BIMstone.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

Del mismo modo, se colocan y ajustan todas las baldosas de piedra correspondientes a la
primera linea.

Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

Una vez colocada la primera linea de losas, se colocan el resto de las lineas, empezando por la
inmediatamente adyacente y siguiendo el mismo procedimiento.
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Fuente: Website del Proyecto BIMstone.

Una vez colocado el pavimento de piedra natural, se instalan los elementos correspondientes a
los paramentos verticales.

4.5. Disposicion de las ménsulas metalicas y de los perfiles verticales de pared

Para comenzar el proceso de colocacidon del revestimiento de piedra del muro vertical, se
colocaran los soportes metalicos. Para ello, se utilizara un nivel laser, y con la tira de lineas se
haran marcas en el soporte sobre el que se colocara toda la estructura portante del
revestimiento. Con este trazado de lineas se determinara la posicion exacta de las piezas y el
perfil que sera necesario segun los planos.

Fuente: Website del Proyecto BIMstone.
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La fijacién de las ménsulas y guias metélicas se realiza de forma escalonada a cada lado del
perfil vertical, atornillando las ménsulas entre si.

El mismo procedimiento se repite hasta que se haya instalado toda la estructura de soporte
dimensionada.

4.6. Colocacion y fijacion de las losas de piedra natural

Cada losa de piedra natural se fija con dos tornillos en la parte inferior y dos tornillos en la parte
superior. Una vez colocada la primera fila, se seguira el mismo procedimiento hasta completar
todo el revestimiento.
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Fuente: Website de
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| Proyecto BIMstone.

5. RESUMEN. PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO

El proceso de construccion del pavimento interior de piedra natural sin mortero se resume a
continuacién

Preparacion de la zona.

Colocacion de los neoprenos.

Colocacion de la capa de impermeabilizacion.

Colocacion del pavimento de piedra natural.

Colocacion de las ménsulas metalicas y de los perfiles verticales de los muros.
Colocacion y fijacién de las losas de piedra natural.

2 e

6. REFERENCIAS

1. Website del Proyecto BIMstone. www.bimstoneproject.eu/bimstone-products

2. Tablas de marmol vy caliza. Declaracion Ambiental de Producto. AENOR.
https://www.aenor.com/ProductoDAP_pdf/GlobalEPD _EN15804 001 ESP.pdf

3. Video “06. Interior stone pavement without mortar” del proyecto BIMstone.
https://www.youtube.com/watch?v=y4CyG1UL2UM
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