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Projekt BIMstone nastao je spajanjem triju linija djelovanja Cija je konvergencija konsolidacija
didaktiCke materijalne baze za obuku u sektoru kamena. Ova tri pravca djelovanja su:

- BIM.

- LCA (Procjena zivotnog ciklusa).

- Digitalizirana metodologija plasmana kamenih proizvoda.

Europska komisija fokusira se na gradevinski sektor na kriterijima pametnog rasta (razvoj i
gospodarstvo temeljen na znanju i inovacijama) i uklju€ivog rasta (osiguravajuci drustvenu i
teritorijalnu koheziju kroz zapoSljavanje).

U skladu s gore navedenim kontekstom, opci cilj projekta BIMstone je povecati vjestine radnika
na podrucju postavljanja kamenih proizvoda, posebno pri postavljanju razli€itih vrsta podova i
zidova u zgradama i urbanim sredinama, kako bi se povecala kvaliteta zavrSnog rada, trajnost
rada i ekoloSka odrzivost, metodama bez materijala koji se ne mogu reciklirati i/ili onih ekoloski
prihvatljivih. 1z tog razloga potrebno je definirati i sastaviti najprikladnije sustave izvodenja i
metode postavljanja kamenih proizvoda.

Prvi zadatak projekta BIMstone "O1. Uspostavijanje zajedni¢kih ishoda ucenja o metodama
postavljanja kamena, analizi Zivotnog ciklusa (LCA) i propisima" obuhvaca niz posebnih
zadataka medu kojima nalazimo razradu ovog izvjeSca.

Ovo izvjeScée o najboljoj praksi bavi se uspostavljanjem vjestina i kompetencija, kao i definicijom

najodrzivijih i ekoloski prihvatljivih procesa provedbe.

Od svih elemenata gradnje od prirodnog kamena odabranih u navedenom projektu, ovo izvjeS¢e
usredotoCuje se na proces ugradnje unutarnjeg poploCavanja od prirodnog kamena bez Zbuke,
, detaljno opisujuci neke njihove karakteristike, konstruktivne i ekoloSke, te proces izgradnje koji
se mora slijediti kako bi se postigao optimalan i odrziv rezultat.
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2. RAZMATRANJA O OKOLISU

Deklaracije o ekolo$kim proizvodima (EPD) najjasniji su, najrigorozniji i medunarodno prihvaceni
nacin za osiguravanje ekoloskog profila proizvoda tijekom njegovog Zivotnog ciklusa.

EPD ,Tablas de marmol y caliza (ploc¢e od mramora i vapnenca)” ukljuCuje proizvode od
prirodnog kamena ¢€ija je glavna funkcija za ukrasnu upotrebu za pokrivanje unutarnjih i vanjskih
povrsina, kao Sto su podovi, zidovi, fasade, stepenice, itd. te je provjerena i objavljeno u AENOR-

ovom programu GlobalEPD.

EPD plo¢a od mramora i vapnenca provedena je prema LCA metodologiji s kvantificiranim
informacijama o okoliSu tijekom cijelog Zivotnog ciklusa. To jest, EPD ovih materijala je tipa "od
kolijevke do vrata", kao S§to se moze vidjeti u sljedecoj tablici, koja uklju€uje razmatrane faze

Zivotnog ciklusa.

Al Suministro de materias primas X
==
EE Az  Transporte a fabrica X
2L
A3  Fabricaciom X
E
1§ At Transporte a obra MME
E
&
:l;.‘_ AS  Instalacién | constnuccion MME
Bl Uso MNE
B  Mantenimiento MNE
g B¥  Reparacidn MNE
‘“é B4  Sustituckin MNE
£  Bs Rehabilitacion MNE
Bs  Uso de energia en servicio MMNE
B7  Usode agua en servicio MMNE
(1 Deconstruccidn [ demolicidn MME
? 2 Transporte MME
o
E 3 Tratamiento de los residuos MNE
C4  Eliminacidn MME
o Potencial de reutilizacién, recuperacidn MNE

yjo reciclaje

X = Madulo incluido en el ACY; NR = Madulo no relevanie;

Tabla 1. Limites del sistema. Mddulos de informacidn

MMNE = Modulo no evaluado

considerados
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Ovaj EPD razvijen je i verificiran u skladu sa standardima UNE-EN 15804:2012+A1:2014 i UNE-
EN ISO 14025:2010 te Pravilima o kategoriji proizvoda (PCR) za mramorne i vapnenacke ploCe
koje se koriste u izgradnji AENOR-ovog GlobalEPD programa .

Funkcionalna jedinica EPD definirana je kao 1 tona mase prirodnog kamena. Opseg studije
definiran je od kolijevke do vrata, pokrivajuéi samo proizvodni modul (vadenje i priprema sirovina,
obrada plo¢a od prirodnog kamena i transport izmedu ovih faza).

EPD opisuje formulaciju koja ¢e se koristiti (faktor konverzije) za transformaciju funkcionalne
jedinice iz tone mase prirodnog kamena u kvadratni metar poda.

3. KONSTRUKTIVNO RAZMATRANJE

Sustav izvedbe podova od prirodnog kamena velikog formata bez Zbuke, polazi od nekih premisa
koje predstavljaju determinantne prednosti sa stanoviSta odrzivosti. To ukljucCuje:

- Reverzibilnost sustava Cinjenicom da se ne Koristi Zbuka.
- Mogucnost jednostavnog obnavljanja i ponovne upotrebe sastavnih slojeva, posebno gotovog
sloja prirodnog kamena.

Ovaj tip sustava kompatibilan je s bilo kojom funkcijom uobi€ajenih civilnih zgrada kao Sto su
stambeni, poslovni, prometni ili industrijski sektori.

S obzirom na sve navedeno, ovaj sustav za postizanje unutarnjih podova kompatibilan je sa
zahtjevima medunarodnih sustava za certificiranje odrzivosti zgrada.

4. PROCES IZVRSENJA

4.1. Priprema prostora

Kako bi zapoceli proces izgradnje podova od prirodnog kamena i dobili zadovoljavajuéi rezultat,
bitno je provjeriti da li je podloga sazrela i da je savrSeno suha i stvrdnula, odnosno da je doslo
do svoga skupljanja uslijed vezivanja, kako bi kako bi se izbjegla pojava patologija povezanih s
ovim fenomenom, poput podizanja plocica ili pucanja zbog nedostatka stabilnosti.

Nakon toga, potrebno je provijeriti je li pod ravan i ocistiti povrSinu, ostavljajuci je bez prasine i
labavih ostataka.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
4.2. Postavljanje neoprena

Neoprenski jastuciéi se postavljaju u podrucje lajsni.

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

4.3. Postavljanje hidroizolacijskog sloja
Hidroizolacijski sloj nanosi se na cijelo podrucje gdje se postavljaju ploCe od prirodnog kamena.

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

4.4. Postavljanje podne obloge od prirodnog kamena

Za postavljanje elemenata od prirodnog kamena prvo se postavljaju, pocevsi od podrucja
najblize zidu.

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
Plo€e od prirodnog kamena polazu se simetricno na tlo, poCevsi od oznaCavanja srediSnje osi,
kako bi se postigla optimalna estetska kvaliteta.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

Kako bi kamene ploCe savrSeno pristajale i pristajale u prostor za polaganje, potrebno je oznaciti
i izrezati elemente vece od potrebne veliine radi pravilnog postavljanja.

U tu svrhu treba koristiti odobreni rezni alat prikladan za materijal koji se reze.

-~ STONE = STONE oy, sSTone

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

Nakon Sto komadi dobiju Zeljene dimenzije, postavljaju se, poCevsi od kuta, uz pomoc plasticnog
Cekica.
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" lzvor: Web stranica BIMstone projekta )
Sljedeci korak je postavljanje kamenog elementa uz onaj koji je prvobitno postavljen, koristeci
plasti¢ni Ceki¢ za njegovo pravilno postavljanje.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

Na isti nacin se postavljaju i namjestaju sve kamene plocice koje odgovaraju prvom redu.

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

Nakon Sto je postavljen prvi red ploCa, polazu se i ostali redovi, poCevsi od onog koji je
neposredno uz, slijededi isti postupak.

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio
Oficial de Arquitectos de la Regién de Murcia (COAMU), Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol,
Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)



BIM learning application focused on LCA qualification Co-funded by the
and technification of workers in natural stone sector Erasmus+ Programme

2018-1-DE02-KA202-005146 of the European Union

* * %

* 5k

Ior: Web stranica BIMstone projeka.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

Nakon $to je poplo€avanje od prirodnog kamena postavljeno, postavljaju se elementi koji
odgovaraju vertikalnim zidovima.

4.5. Raspored metalnih konzola i vertikalnih zidnih profila

Za pocetak postupka polaganja kamene obloge okomitog zida postavljaju se metalni nosaci. Za
to Ce se koristiti laserska razina, a linijjskom trakom napraviti oznake na nosacu na koji e se
postaviti cijela nosiva konstrukcija obloge. To¢an polozaj komada i profil koji ¢e prema nacrtima
biti nuzan odredit ¢e se ovim crtezom.

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
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Uc¢vrscéivanje metalnih nosaca i vodilica je rasporedeno sa svake strane okomitog profila, pri
¢emu su nosaci spojeni vijcima.

Isti postupak se ponavlja sve dok se ne ugradi cijela dimenzionirana noseca konstrukcija.

— ey

Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

4.6. Polaganje i uc€vrscivanje plo€a od prirodnog kamena

Svaka plo¢a od prirodnog kamena pri¢vr§éena je s dva vijka na dnu i dva vijka na vrhu. Nakon
Sto je prvi red postavljen, isti se postupak provodi sve dok se cijela obloga ne zavrsi.

, ——
Izvor: Web stranica BIMstone projekta.
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Izvor: Web stranica BIMstone projekta.

5. SAZETAK KORAKA KOJI SE TREBAJU NAPRAVITI U
GRADPEVINSKOM POSTUPKU

Proces izrade unutarnjih plo¢nika od prirodnog kamena bez Zbuke sazet je u nastavku:

. Priprema prostora.

. Postavljanje neoprena.

. Postavljanje hidroizolacijskog sloja.

. Postavljanje podne obloge od prirodnog kamena.

. Raspored metalnih konzola i vertikalnih zidnih profila.
. Polaganje i u€vrscivanje plo¢a od prirodnog kamena.

O, WN-

6. IZVORI

1. Web stranica projekta BIMstone. www.bimstoneproject.eu/bimstone-products

2. Tablas de marmol y caliza (marble and limestone slabs). Environmental Product Declaration.
AENOR. https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEPD _EN15804 001 ESP.pdf

3. Video “06. Interior stone pavement without mortar” of BlIMstone project.
https://www.youtube.com/watch?v=y4CyG1UL2UM
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