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1. INTRODUCERE

Proiectul BIMstone s-a nascut din fuziunea a trei linii de actiune, ale caror convergenta
consolideaza o baza materiala didactica pentru instruirea in sectorul pietrei. Aceste trei linii de
actiune sunt:

- BIM (Building Information Modeling).

- LCA (Analiza ciclului de viata).

- Digitalizarea metodelor de montaj a produselor din piatra.

Comisia Europeana se concentreaza pe sectorul constructiilor, pe criterile de crestere
inteligenta (cunoastere si dezvoltare bazate pe inovare si economie) si crestere incluziva
(asigurarea coeziunii sociale si teritoriale prin ocuparea fortei de munca).

Conform contextului descris mai sus, scopul general al proiectului BIMstone este de a spori
abilitatile lucratorilor in domeniul montajului produselor din piatra, in special in plasarea diferitelor
tipuri de pardoseli si pereti in cladiri si medii urbane, pentru a creste calitatea lucrarilor finale,
durabilitatea lucrarii si sustenabilitatea mediului inconjurator, prin utilizarea metodelor care
implica materiale reciclabile si / sau ecologice. Din acest motiv, este necesar sa se defineasca
si sa se compileze cele mai potrivite sisteme de executie si metode de montaj pentru produsele
din piatra.

Prima sarcina a proiectului BIMstone "O1. Stabilirea rezultatelor comune de invatare privind
metodele de montaj a pietrei, Analiza ciclului de viata (LCA) si reglementari" cuprinde o serie de
sarcini specifice printre care gasim elaborarea acestui raport.

Acest raport de bune practici se refera la stabilirea de abilitati si competente, precum si definirea
celor mai durabile si ecologice procese de implementare.

Dintre toate elementele de constructie din piatra naturala selectate in acest proiect, acest raport
se concentreaza pe constructia unui acoperis traditional din Croatia, descriind in detaliu unele
dintre caracteristicile lor, atat constructive, cat si de mediu, precum si procesul de constructie
care trebuie urmat pentru a obtine un optim rezultat.
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2. CONSIDERATII PRIVIND MEDIUL INCONJURATOR

Declaratiile de mediu ale produselor (cunoscute sub denumirea EPD - Environmental Product
Declarations) sunt cele mai clare, mai riguroase si larg acceptate instrumente la nivel
international, pentru a furniza profilul impactului asupra mediului al unui produs, pe tot parcursul
ciclului sau de viata.

EPD-ul ,Declaratia de mediu a produsului conform ISO 14025 pentru ardezie Rathscheck
si sisteme de acoperis” (“Umwelt-Produktdeklaration nach ISO 14025 fur Schiefer Rathscheck
Schiefer und Dach-Systeme”) include produse din piatra naturald care au ca functie principala
utilizarea estetica pentru acoperirea suprafetelor exterioare, cum ar fi peretii si acoperisurile. A
fost verificat si publicat de IBU (www.bau-umwelt.com).

Acest document este o declaratie de mediu a produsului conform / ISO 14025 / si descrie
performanta de mediu a produselor din ardezie pentru acoperisuri si fatade de la Rathscheck
Schiefer. Este destinat sa promoveze dezvoltarea unei constructii ecologice si séanatoase. Toate
datele de mediu relevante sunt dezvaluite in aceasta declaratie validata. Declaratia se bazeaza
pe documentul PCR ,Schiefer”, 2009-11.

Umwelt-Produktdeklaration

Schiefer

Rathscheck Schiefer
und Dach-Systeme

Deklarationsnummer
EPD-RAT-2010112-D

Institut Bauen
und Umwelt eV,

Institut Bauen und Umwelt e. V.
www_bau-umwelt.com

Evaluarea ciclului de viata a fost efectuata in conformitate cu / DIN EN ISO 14040 / si/ DIN EN
ISO 14044 / cu cerintele ghidului IBU pentru declaratiile de tip Ill si regulile specifice pentru
ardezie. Datele specifice ale produselor examinate, precum si datele din baza de date "GaBi 4"
au fost utilizate ca baza de date. Evaluarea ciclului de viata cuprinde etapele ciclului de viata ale
extractiei materiei prime si a energiei, productia inclusiv transportul, precum si productia si
reciclarea termica a ambalajelor.

Ardezia este o roca rezistenta la intemperii, care se desprinde cu usurinta sub forma de fasii, ale
carei componente predominante sunt silicatii. Acestia, pe de alta parte, constau din minerale,
ale caror granule sunt dispuse sub forma de trombocite minuscule, aranjate in straturi. Ardezia
este rezultatul metamorfozei unor roci moi sau foarte moi, datorate presiunilor tectonice.
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3. CONSIDERATII CONSTRUCTIVE

Procesul de constructie se bazeaza pe metodologia traditionala de constructie a acoperisului din
Dalmatia.

in mod traditional, grinzile si capriorii sunt realizate din chiparos sau molid netratat. Odat3 taiate,
elementele sunt doar curatate si protejate de insecte prin fum, fara alte tratamente.

In acest raport sunt descrise acoperisuri traditionale in regiunea dalmata. Acoperisurile de acest
tip sunt de obicei construite pe case mai mici, dar exista si exemple de acoperisuri cu dimensiuni
mai mari. De obicei, astfel de case au pereti din piatra taiata bruta si sunt construite cu sau fara
utilizarea mortarului.

Placile de piatra se obtin prin saparea si curatarea terenului, fiind abundente in regiunea
Dalmatiei carstice.

Procesul de constructie prevazut in acest raport include construirea acoperisurilor, fara utilizarea
mortarului.

Montajul Tncepe din partea inferioara, folosindu-se placi de piatra mari si mijlocii, asigurandu-se
ca acestea au o forma dreptunghiulara cat mai regulata, in special la marginea inferioara, care
ramane vizibila.

Aceasta inseamna ca randul de jos al invelitorii trebuie sa fie drept, cat mai regular posibil. Placile
ar trebui sa depaseasca linia peretelui cu 10-15 cm.

Gaurile mai mici sunt acoperite cu mortar ce contine mai mult var, proportia recomandata fiind
1: 3: 9 (ciment: var: agregat de piatra 0-4).

Pentru procesul de realizare a coamei, placile trebuie asezate in doua straturi, cu suprapunerea
imbinarilor.

Placile nu sunt lipite cu mortar, insa acesta este folosit pentru a umple toate rosturile dintre placi,
dupa montarea intregului acoperis ,uscat”.

Rosturile umplute sunt finisate suplimentar cu o perie de otel.

Spre final, pe toata invelitoarea se aplica un amestec de apa si var stins in doua straturi, pentru
a-l proteja de intemperii, a reduce incalzirea si a reduce porozitatea placilor de piatra.

Astfel, varul stins este diluat cu apa pana la o asemenea consistenta incat amestecul poate fi
aplicat cu o perie.
De regula acoperisurile sunt realizate cu panta simpla sau dubla, dar pot avea si mai multe ape.
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Acoperis cu o singura apa.

§ R

Acoperis in doud ape.

Acoperis cu mai multe ape.
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4. PROCESUL DE CONSTRUIRE

4.1 Asezarea grinzilor verticale (a capriorilor)

Grinzile longitudinale sunt instalate pe peretii perimetrali, din interior. Grinzile au o sectiune de
aproximativ 15/ 15 cm ce sunt realizate din lemn provenind din tipuri de copaci locali: molid sau
chiparos.

De asemenea, este posibila realizarea acoperisurilor fara acestea.

Se monteaza capriorii din lemn, care sunt sprijiniti la partea inferioara pe o grinda longitudinala
iar la partea superioara se sprijina pe grinda de tavan sau pane. Capriorii sunt, de asemenea,
realizati din chiparos sau molid. Acestea sunt distantate la o distanta de aproximativ doua palme.

In cazurile in care pana de coama trebuie usurata (deschideri mai mari), se utilizeaza capiori
care, la partea superioara, au o parte in care ramurile se ramifica, care serveste drept suport
pentru pana de coama.

in acest fel, o parte din sarcind este preluatd de capriori si transmisa catre cosoroaba ce sta
rezemata pe pereti.

Aceasta procedura se recomanda sa se realizeze numai in cazul in care pana de baza
(cosoroaba) sprijina pe perete.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Pe peretii frontali (spre timpan), pana de coama este asezata din interior, astfel incat sa fie
atasata pe pereti cel putin 20 cm.

Aceasta este debitata din trunchiuri mai mari, astfel incat sectiunea sa transversala in partea
cea mai ingusta sa fie de cel putin 15 cm.
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Pana de coama este conceputa ca o grinda de sustinere. Aici este nevoie de cea mai mare parte
a incarcarii acoperisului, ce o transfera pe peretii frontonului. Acest lucru reduce tensiunile pe
peretii longitudinali cauzate de componenta de incarcare orizontala. Acest aspect este important
deoarece peretii sunt construiti in tehnica uscata si nu au o centura din beton armat cu rolul de
a prelua forte orizontale.

Este in interesul nostru sa incarcam astfel de pereti cat mai mult posibil la solicitarile verticale
(compresiune) si sé le reducem pe cele orizontale, motiv pentru care acoperisurile sunt realizate
din pante mai mari. Pantele mai mari au de asemenea rolul de a preveni infiltratiile, deoarece
aceste tipuri de invelitori au multe imbinari, dar panta nu va depasi 45°, pentru a preveni
alunecarea placilor.

Daca deschiderea este mai mare de 5 - 6 metri, in functie de sectiunea transversala a panei de
coama, aceasta trebuie sustinutd de un stalp vertical (pop) la mijlocul traveii, in conditiile unor
sectiuni constante. Daca sectiunea acesteia variaza, atunci aceasta va fi sustinuta la o treime
din distanta de perete pe partea mai subtire a panei.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
4.2 Dispunerea sipcilor orizontale

Montarea capriorilor este urmata de instalarea unor profile longitudinale subtiri, pe care se
aseaza placile de piatra. Acestea sunt amplasate la o distanta de o palma, fiind fixata cu cuie.
Pentru o prindere mai usoara, este recomandabil ca sipcile s& nu fie complet uscate. Acestea
sunt la rndul lor realizate din lemn de esente precum molid sau chiparos.

Sarpanta fara sipci orizontale, de asemenea, posibila. In acest tip de acoperis, capriorii sunt
asezati la o distanta de o palma iar placile de piatra se aseaza direct peste acestea.

"”l‘h‘ “o 0”‘ X

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Odata ce sipcile au fost asezate la cota dorita, acestea sunt fixate pe structura pe toata lungimea
sa.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.3 Selectarea si clasificarea pieselor de piatra

Placile de piatra care urmeaza sa fie montate sunt selectate si clasificate astfel incét instalarea
lor sa fie cat mai regulata posibil ca dimensiune si distributie.

Functia principala a placilor mai mici este de a stabiliza placile mai mari care nu au putut fi
asezate corect datorita formei si geometriei lor.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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4.4 Asezarea placilor de piatra

Se incepe prin asezarea placilor sprijinite de perete, astfel incat acestea sa fie scoase din planul
peretelui aproximativ 5 cm atunci cand exista un jgheab si cel putin 10 cm daca acesta nu exista.
Pentru primul rand, sunt selectate placi mai mari de forma dreptunghiulara.

Marginile frontale vizibile si marginile laterale ale placilor individuale trebuie sa fie drepte si din
acest motiv pot fi tdiate usor cu un instrument manual. Se foloseste sfoara de trasat astfel incat
randul de jos sa fie aliniat corect, paralel cu peretele.

Urmeaza amplasarea celui de-al doilea rand, de asemenea, cu placi mai mari, asezandu-le
retrase cu 2-3 cm in raport cu primul rand sau aliniate cu marginea de primului rand. Al doilea
rand este plasat deasupra imbinarilor primului rand.

Al treilea rand trece din nou peste imbinarile celui de-al doilea rand, retragandu-se aproximativ
1/3 din lungimea randului inferior al placilor.

Primele trei randuri sunt montate cu o usoara inclinare, asigurandu-se ca greutatea pieselor de
deasupra este transferata efectiv pe perete, dar si pentru a preveni alunecarea placilor de mai
sus de pe structura de lemn.

Cu fiecare rand acoperisul devine mai abrupt, padna cand panta structurii acoperisului din lemn
se aliniata cu peretii frontali.

Acoperisurile de acest tip sunt destul de masive datorita greutatii placilor de piatra si
suprapunerilor dese, in special in partea inferioara la jonctiunea acoperisului cu peretele.
Masivitatea randurilor din fatd, de asemenea, contracareaza favorabil efectele vantului.

Fiecare rand de placi ar trebui sa se suprapuna peste imbinarile randului precedent cu
aproximativ 2/3 din lungimea sa, prin potrivirea pe cat posibil mai buna a spatelui placilor care
se afla sub aceste imbinari.

Este important ca partea din spate a fiecarei placi sa se sprijine pe un element suport din lemn.
De asemenea, este important ca placile sa adere una cu cealalta cat mai mult posibil.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.5 Umplerea golurilor cu bucati mai mici de piatra

Fiecare gol este umplut cu bucati mai mici de dale de piatra, care sunt utilizate ca substrat, pentru
o sustinere mai buna sau in cazul in care placa de piatra nu se potriveste bine, atunci cand
grosimea lor variaza.

Piesele mai mici sunt utilizate, de asemenea, pentru a introduce deasupra lor placi de forma
neregulata pentru a umple golurile, pentru a preveni infiltratile de apa si pentru a se asigura ca
randul superior se potriveste mai bine peste cel inferior.

Acesta este modul in care placile se stivuiesc pana la jonctiunea placilor pe partea opusa.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.6 Finisarea coamei
Exista doua moduri de a realiza finisarea in zona de coama.

Prima varianta:

Partea din spate a ultimului rand de placi este aliniata cu partea din spate a randului anterior la
nivelul panei de coama.

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio @
Oficial de Arquitectos de la Region de Murcia (COAMU), Asociacién Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol,
Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)



EEE ER B W

. BIM learning application focused on LCA qualification Co-funded by the

I:.: = .M and technification of workers in natural stone sector Erasmus+ Programme *

- w5 of the European Union ok
= STONE 2018-1-DE02-KA202-005146

Imbinarea este finalizata prin plasarea unor placi de piatré deasupra panei de coama, in lungime,
astfel incat acestea sa adere una de cealaltd cat mai strans posibil si un alt rand de placi de
piatra este asezat deasupra pentru a acoperi imbinarile randului inferior. Acest tip de rezolvare
a coamei este masiv si relativ rezistent la conditiile de vant si ploaie.

A doua varianta:
Ultimul réand de placi ale uneia din apele acoperisului (care este orientata catre directia vantului

dominant si directia frecventa a precipitatiilor), se extinde peste imbinarea cu placile de pe panta
opusa, cu aproximativ o palma.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio @
Oficial de Arquitectos de la Regién de Murcia (COAMU), Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol,
Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)
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5. REZUMAT. PASI DE URMAT IN PROCESUL
CONSTRUCTIV

Procesul de constructie al unui acoperis traditional din Croatia este rezumat mai jos:

Asezarea elementelor verticale (a capriorilor)
Dispunerea sipcilor orizontale

Selectarea si clasificarea pieselor de piatra
Asezarea placilor de piatra

Umplerea golurilor cu bucati mai mici de piatra
Finisarea coamei

ok

6. REFERINTE

1. Pagina web a proiectului BIMstone. www.bimstoneproject.eu/bimstone-products

2. Umwelt-Produktdeklaration nach ISO 14025 fir Schiefer Rathscheck Schiefer und Dach-
Systeme. IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.

3. Video “07. Traditional roof. Croatian constructive method” a proiectului BlMstone.
https://youtu.be/sSGUY693EWM
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