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1. INTRODUCERE

Proiectul BIMstone s-a nascut din fuziunea a trei linii de actiune, ale caror convergenta
consolideaza o baza materiala didactica pentru instruirea in sectorul pietrei. Aceste trei linii de
actiune sunt:

- BIM (Building Information Modeling).

- LCA (Analiza ciclului de viata).

- Digitalizarea metodelor de montaj a produselor din piatra.

Comisia Europeana se concentreaza pe sectorul constructiilor, pe criterile de crestere
inteligenta (cunoastere si dezvoltare bazate pe inovare si economie) si crestere incluziva
(asigurarea coeziunii sociale si teritoriale prin ocuparea fortei de munca).

Conform contextului descris mai sus, scopul general al proiectului BIMstone este de a spori
abilitatile lucratorilor in domeniul montajului produselor din piatra, in special in plasarea diferitelor
tipuri de pardoseli si pereti in cladiri si medii urbane, pentru a creste calitatea lucrarilor finale,
durabilitatea lucrarii si sustenabilitatea mediului Tnconjurator, prin utilizarea metodelor care
implica materiale reciclabile si / sau ecologice. Din acest motiv, este necesar sa se defineasca
si sa se compileze cele mai potrivite sisteme de executie si metode de montaj pentru produsele
din piatra.

Prima sarcina a proiectului BIMstone "O1. Stabilirea rezultatelor comune de invatare privind
metodele de montaj a pietrei, Analiza ciclului de viata (LCA) si reglementari" cuprinde o serie de
sarcini specifice printre care gasim elaborarea acestui raport.

Acest raport de bune practici se refera la stabilirea de abilitati si competente, precum si definirea
celor mai durabile si ecologice procese de implementare.

Dintre toate elementele constructive din piatra naturala selectate in acest proiect, acest raport
se concentreaza pe constructia unei fatade din blocuri de piatra naturald de mari timensiuni (tip
Ashlar), descriind in detaliu unele dintre caracteristicile sale, atat constructive cat si de mediu,
precum si etapele care trebuie urmarite pentru a obtine rezultate optime.
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2. CONSIDERATII PRIVIND MEDIUL INCONJURATOR

Declaratiile de mediu ale produselor (cunoscute sub denumirea EPD - Environmental Product
Declarations) sunt cele mai clare, mai riguroase si larg acceptate instrumente la nivel
international, pentru a furniza profilul impactului asupra mediului al unui produs, pe tot parcursul
ciclului sau de viata.

EPD-ul “Jura Limestone facade panels and wall cladding (Fassaden- und Wandplatten aus
Jura Kalkstein)” face referire la produse din piatra naturala care au ca rol principal utilizarea
ornamentala pentru acoperirea suprafetelor interioare si exterioare, precum pardoseli, pereti,
fatade, scari etc. si au fost verificate si publicate la link-ul https://ibu-epd.com.

Acest document este o declaratie de mediu a placilor de calcar si a fost realizat conform
metodologiei LCA cu informatii de mediu cuantificate ale intregului sau ciclu de viata. Mai precis,
EPD-ul acestor materiale este de tip ,cradle to door”, asa cum se poate vedea in tabelul urmator,
care include etapele ciclului de viata avute in vedere.
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Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V.

Acest EPD a fost dezvoltat si verificat conform standardelor EN 15804 si EN ISO 14025 and the
Product Category Rules (PCR) si cu Product Category Rules (PCR) pentru placile de marmura
si calcar utilizate in constructii.

Unitatea de masura din document face referire la 1 tona de piatra naturala (ce corespunde unei
suprafete de 12.82 m?, 30 mm grosime). Scopul studiului a fost definit ,de la leagan la usa” (from
the cradle to the door), acoperind doar modulul de fabricatie (extractia si pregatirea materiilor
prime, prelucrarea placilor de piatra naturala si transportul intre aceste etape).

EPD-ul detaliaza formularea care trebuie utilizata (factorul de conversie) pentru a transforma
unitatea functionala dintr-o tona de masa de piatra naturala la un metru patrat de pardoseala.
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Factors for calculating results for different
thicknesses:

Parameter |1 t(corresponds |1t (corresponds |1t (corresponds
to 19,23 m” of 20 | to 12,82 m” of 30| to 9,62 m’ of 40
mm thickness) | mm thickness) | mm thickness)
GWP 1,29 1,00 0,85
ODP 1,37 1,00 0,81
AP 1,18 1,00 0,90
EP 1,19 1,00 0,90
POCP 1,27 1,00 0,86
ADPE 1,41 1,00 0,78
ADPF 1,31 1,00 0.85
PERT 1,36 1,00 0.79
PENRT 1,31 1,00 0,84

Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V.

Rezultatele procesului de analiza a impactului asupra mediului — LCA, sunt urmatoarele:

Parameter Unit A1-A3 Ad B2 c4
Global warming potential [kg CO+Eq] 59.90 473 0.04 16.14
Depletion potential of the siratosphenc ozone laver [kg CFC11-Eq] 6.33E-11 6.00E-13 221E9 1.52E-11
Acxdification potential of land and water [kg SO-Eq] 1.80E-1 1.96E-2 9.75E-5 9.54E-2
Eutrophication potential [kg (PO4*Eq] 272E-2 4 84E-3 6.26E-5 130E-2
Formation potential of troposphenc ozone photochemical oxidants | [kg ethene-Eq ] 1.25E-2 -T24E3 247ES T51E3
Abiotic deplefion poteniial for non-fossil resources. [kg Sb-Eq] 861E-5 4 92E-7 6.13E9 579E6
Abiotic depletion potential for fossil resources M 84244 64.26 059 208.74
Parameter Unit A1-A3 A4 B2 c4
Renewable pnmary energy as energy camer L] 1188.26 425 0.15 2524
Renewable primary energy resources as matenial ufiization M 0.00 0.00 0.00 0.00
Total use of renewable pnmary energy resources L] 1188.26 425 0.15 2524
MNon-renewable primary energy as energy carmier M 85092 6445 061 21611
MNon-renewable primary energy as matenal ufiization L] 14.29 0.00 0.00 0.00
Total use of non-renewable pnmary energy resources L] 86522 6445 0.61 216.11
Use of secondary material [ka] 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of renewable secondary fuels W] 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of non-renewable secondary fuels M 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of net fresh water [m?] 202 0.00 0.01 0.04
Parameter Unit A1A3 A4 B2 c4
Hazardous waste disposed [kg] 1.32E-5 4.06E-6 1.12E5 342E6
Non-hazardous waste disposed [ka] 1.35E+3 4T0E-3 828E-3 1.00E+3
Radioactive waste disposed [kg] 9.03E-3 TAOE-S 5.89E6 292E-3
Components for re-use [kal 0.00 0.00 0.00 0.00
Matenals for recycling [kal 0.00 0.00 0.00 0.00
Matenals for energy recovery [kal 0.00 0.00 0.00 0.00
Exported elecirical energy M 0.00 0.00 0.00 0.00
Exported thermal energy L) 0.00 0.00 0.00 0.00

Sursa: IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V.
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3. CONSIDERATII CONSTRUCTIVE

Zidaria este denumirea data sistemului de construire traditional care consta in ridicarea peretilor
de compartimentare sau de inchidere (a fatadelor), in diverse scopuri, prin amplasarea diverselor
elemente, in acest caz, din piatra naturala. Zidaria de tip ashlar presupune utilizarea unor blocuri
paralelipipedice cu dimensiuni uniforme, avand muchiile regulate si fetele finisate.

Piatra naturalda se remarca prin varietatea de culori, finisari, texturi, formate, precum si
originalitatea, rezistenta mare si durabilitatea. In ceea ce priveste eficienta energetica, acestea
se remarca prin rezistenta lor termica si mentinerea temperaturii in interior, ceea ce inseamna
economii semnificative de energie.

Acest sistem permite o reducere a deseurilor de materiale utilizate si genereaza fatade portante;
este potrivit pentru constructii de inaltimi mari. Cea mai mare parte a constructiei are rol
structural.

Modalitatea de pozitionare si inter-blocare a materialelor utilizate in pereti se numeste apareiaj.
De obicei, pentru a prinde elementele de zidarie se foloseste un mortar de ciment si nisip, cu
adaugarea unei cantitati adecvate de apa.

Conditiile de expunere pe zonele de fatade, fundatii etc., unde poate fi prezenta apa pe cel putin
o parte a peretelui, indiferent daca peretele este sau nu structural, implica necesitatea luarii unor
masuri privind reducerea permeabilitatii si unitatilor de absorbtie, pentru a preveni patrunderea
apei prin peretele.

Desigur, acest fenomen este mult redus atunci cand peretele este protejat suplimentar cu
ajutorul tencuielilor, vopselelor, protectiilor hidrofuge etc.

Rezistenta structurala nu este un factor critic, atat timp cat peretele este rezistent la intemperii si
stabil in timp.

In faza de alegere a unui anumit sortiment de piatrd pentru o anumita lucrare, este necesara
cunoasterea detaliilor proiectului, precum si a caracteristicilor obtinute prin teste de laborator.

Piatra naturalad utilizatd pentru fatade va fi supusa unor variatii de dimensiune, rezistenta,
absorbtie datorita sensibilitatii la ciclurile termice, inghet, impact, cristalizarea sarurilor respectiv
a reactiei de raspuns la aceastea.
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4. PROCESUL DE CONSTRUIRE

4.1 Pozitionarea ghidajelor

Odata ce fundatia a fost realizata, in cele patru colturi ale acesteia se monteaza reperii necesari
pentru alinierea corecta a fiecarui care urmeaza sa fie construit.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Odata ce reperii au fost fixati la capetele fiecarui perete, se utilizeaza o franghie pentru ghidajul

de nivel, pentru a marca limita exterioara la care ar trebui sa fie asezat primul rand de zidarie de
tip ashlar.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.2 Asezarea primului rand de zidarie de piatra naturala de tip ashlar

Blocurile de piatrd naturala sunt deplasate si amplasate la fata locului, cu utilaje
corespunzatoare.
Dispozitivele de ancorare, masinile si echipamentele utilizate in acest scop trebuie sa respecte

reglementarile stabilite pentru a asigura o manipulare corecta in conformitate cu cerintele de
siguranta.

Membri ai consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio
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Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Primul bloc din piatra naturald va fi asezat in colturi. inainte de a face acest lucru, se aplica un
strat de mortar adeziv pe suprafata suport, cu ajutorul unei mistrii.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Dupa asezarea corecta, excesul de material este indepartat cu ajutorul unei mistrii.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Urmarind aceeasi procedura, se finalizeaza asezarea tuturor blocurilor din piatra naturala din
primul rand.

Trebuie avut in vedere ca pentru a pozitiona doua piese consecutive, trebuie aplicat un strat de
mortar adeziv si pe partea laterald a blocurilor de zidarie, cu scopul de a-I fixa de cel alaturat.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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La fel, imbinarile dintre blocuri vor fi chituite cu mortar.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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4.3 Ridicarea franghiei de ghidaj pentru asezarea randurilor succesive de zidarie ashlar

Odata ce primul rand de zidarie a fost realizat, se va continua cu urmatoarele. Pentru a face
acest lucru, este necesara ridicarea sforii de ghidare prin glisare pana la inaltimea dorita, pentru
a marca noul aliniament.

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.4 Asezarea asizelor (randurilor) ramase ale peretilor de tip ashlar
Similar primului rdnd de zidarie, se aseaza si restul asizelor din blocuri de piatra naturala,
incepand intotdeauna cu elementele de colf.

Aplicarea mortarului adeziv garanteaza fixarea blocurilor de zid&rie. In mod similar primului rand,
excesul de adeziv trebuie indepartat cu ajutorul unei mistrii.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

4.5 Montarea ultimului rand, pentru executia acoperisului

Pentru a finaliza construirea fatadei, se realizeaza ultimul rand al peretelui de fatada, urméand
aceeasi procedura, pentru a construi ulterior acoperisul.

R

Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.
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Sursa: pagina web a proiectului BIMstone.

Membri ai consortiului: Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV), Asociatia Romania Green Building Council (RoGBC), Colegio @
Oficial de Arquitectos de la Regién de Murcia (COAMU), Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol,
Piedray Materiales (CTM), Klesarska Skola Pucisca (KLESARSKA)
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5. REZUMAT. PASI DE URMAT 1IN PROCESUL
CONSTRUCTIV

Procesul de realizare a zidariilor de tip ashlar din blocuri de piatra de mari dimensiuni, este
sintetizat mai jos:

Pozitionarea ghidajelor.

Asezarea primului rand de zidarie de piatra naturala de tip ashlar.

Ridicarea franghiei de ghidaj pentru asezarea randurilor succesive de zidarie ashlar.
Asezarea asizelor (randurilor) ramase ale peretilor de tip ashlar.

Montarea ultimului rand, pentru executia acoperisului.
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1. Pagina web a proiectului BIMstone. www.bimstoneproject.eu/bimstone-products

2. Jura Limestone facade panels and wall cladding. Franken-Schotter GmbH & Co. KG.
Environmental Product Declaration. IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V. https://epd-
online.com/EmbeddedEpdList/Download/10098

3. Video “08. Fatade de mari dimensiuni tip ashlar” a proiectului BIMstone.
https://youtu.be/3vK9AS8IVBAI
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